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Abstract. ���� ����� ������������ ��� ��� ���� �� ���������������� ����� ������������ ��� ������� �� �����������-
���� �� ���������� ��������������� ���m ����� (ADMSC�) �� ���� 
w��� k��� �������������� (KOA) ��� ��� ������ �� ��� �x�������� 
�� m����x m���������������� 13 (MMP�13) ��� ������� ��m��� 
�������� 2 (DDR2). I� �����, ��x�� ���� w��� �����m�� ��������. 
E����� ���� w��� �������� �� ��� b���k �����. F��������� ��� 
KOA m����� w��� ����b������, ��� ��� ��m������ 5 ���� w��� 
���� ��� ���m ���� �x��������. ��� ���� w��� �����m�� ������� 
���� �w� ������, ��� ��� ��������������� ����� w�� ������� 
w��� ADMSC� ���������������. ��� KOA ����� w�� ��������-
�������� ��m��������� w��� ������. ��� �x��������� �� MMP�13 
mRNA ��� DDR2 �� ���� w��� �������� b� R��qPCR ��� 
�mm�����������m�����. C���������� �������� w�� ������m�� �� 
MMP�13 mRNA ��� DDR2 �x�������� ������ �� ��� KOA ����. 
A���� �����m���, ��� ����x�� �� L�q����� MG k��� j�����, 
MMP�13 mRNA ��� DDR2 �� ��� ������������ ���� w��� 
������������ ��w�� ���� ����� �� ��� KOA ����� (P<0.05). 
I� ��� KOA ����, MMP�13 mRNA ��� DDR2 w�� ���������� 
���������� (�=0.830, P<0.001). ���������, ��� ��������������� 
�� ADMSC� ��� � ���������� ������ �� ��� KOA ����, w���� 
��� ����������� �m����� ��� k��� j���� �������� �� KOA ���� 
��� ������ ��� �x�������� �� MMP�13 mRNA ��� DDR2 �� 
����, ��� �� �� w����� �� �������� ���m�����.

Introduction

K��� �������������� (KOA) �� � ������������ ������� ���� 
������ �� ��� ������� ��� ��� � ���� ���������. I� �� ��� �� ��� 
m��� ������ �� �������� �������� ��� j���� ���� �� ��� �������, 
����������� ���� ��� ������ �� w��� �� ��� q������ �� ���� ��� ��� 
������� (1,2). A� �������, ����� �� �� �������� �������� �� ���b����� 

��� ������������ �� KOA. S�m� ������� ���� ��������� ���� 
��� �� ��� �m������� m�������m� �� KOA ������������ �� 
��������� �� ��������� ������������ (3), �� ��� ������ �� ������ 
b������ �� ��������� ��� ����b����m �� ��������� ��������� (4).

M����x m�����������������13 (MMP�13), � k�� ��z�m� ���� 
m������� ��� ����������� �� �x����������� m����x, ��� ������� 
90% �� ���� II �������� �� ��� �x����������� m����x (5). ����, 
MMP�13 �x�������� �� ������� ������� �� ��� ����� �� KOA. 
D������ ��m��� �������� 2 (DDR2) �� � ������������� �������� 
k����� w��� ������� ������ �b������ ��������, w���� ��� w����� 
������b���� (6). S������ ���� ���w� ���� ���� II �������� ��� 
�������� DDR2, ��� ���� ��w����� ���������� ��� ���m��� ��� 
���������� ���������� �� DDR2, w���� ��� ����� ��� �������� 
m�mb���� �� ������������ ������� MMP�1 ��� MMP�2, w���� 
��� ����� ������ ��m��� �� ���������, �����b� ������� b��� 
��� j���� ������ (7,8). A�������������� ���m ����� ��� � k��� �� 
������� ���m ����� w��� ������ m���������������� ��������������� 
�b����� ��� �x��� �� ������� ������ (9). C�m����� w��� b��� 
m����w m�������m�� ���m �����, ������� ���m ����� ��� ���� 
���� ���� ��������� �� �b�������, b�� ���� � ���� ��q�������� 
����, w���� ��� ���� ������������� ���� �����b�����, �������-
����� ��� ����� ����� ����� ���������, w��� � ���� ����������� 
��������� (10,11).

H�w����, ��� ������� �������� �� ��� �����m��� �� KOA w��� 
��������������� ���m ���� ��������������� �� ����. ���������, 
��� ������� �� ���������� ��������������� ���m ���� (ADMSC�) 
��������������� �� ��� KOA ���� ��� ��� ������� �� MMP�3 ��� 
DDR2 w��� ������������, �� ����� �� ��� � b����� �����m��� ��� 
KOA ��������.

Materials and methods

Experimental animals and materials. S�x�� ������� ��m��� SD 
���� ���� 8 w��k� ��� ��� w������� 171.61±7.52 � w��� ��������. 
A�� ���� w��� ��������� ���m S������� S���k L�b������� 
A��m��� C�., L��. [(S�������, C����), ���������� ������� 
SCXK (S�������) 2012�0002], ��� ���� w��� m��������� �� 
������� b�x�� w��� ����� ������� �� � �������� ��m�������� �� 
22˚C, �������� ��m����� (50�65%), �� � 12:12�� �����/���k �����, 
��� w��� ����w�� ���� ������ �� ���� ��� w����. ��� �����-
���� �� ��� m������� ������� �� ���� w�� �� ���������� w��� 
��� ��������� �� ��� Ex����m����� A��m�� E����� C�mm����� 
�� S������� E��� H������� ����j� U��������� (S�������, 
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C����). ���� II ����������� w�� ��������� ���m S��m�; 
M���k KG�A (D��m�����, G��m���); ��bb�� �����m���� 
DDR2 ���������� ����b��� w�� ��������� ���m Imm���W�� 
B������������ C�m���� (P����, �X, USA); �RIz�� ������� 
w�� ��������� ���m I���������; ����m� F����� S��������, I��. 
(W�����m, MA, USA); PCR fl���������� q����������� k�� ��� 
������� ������������� k�� w��� ��������� ���m D����� ��k��� 
B������������ C�., L��. (D�����, C����).

Modeling. E����� ���� w��� �����m�� �������� �� ��� b���k 
����� ��� ��������� �� b� k��� ��������� w������ ��� �����-
�������. ��� ��� KOA m���� w�� ����b������ b� ����������� 
��j������ (12,13). ��� m���� w�� ����b������ b� ���� ��j������ 
49 ���� w��� 360 m�/k� ������� ������� w��� � ������������� 
�� 3 m�/k�, w������ 5 ���� w��� ���� ��� ������� ���m ���� 
�x�������� ��� ��������� ������������ �������. ����, ��� k��� 
j���� �� ��� ��m������ 44 ���� w�� ��bj����� �� k��� ��������, 
��� 50 µ� �� ��� ���� II ����������� �������� �� � ������������� 
�� 0.4 m�/� w�� ��j����� ���� ��� j���� ������, ��� ��� �����-
���� w�� �������� ������m�� �����������. O� ��� ������ ���, ��� 
�b��� ������� w�� ��������. A���� 6 w��k� �� �������, 4 ���� 
w��� �����m�� �������� ��� �������� ����������� ��� ���������� 
�� ��� k��� j����. I� ��� ������� �� ��� ��������� ��������� �� ��� 
��������� ��� w�� ������� ��� ��� ������������ w��� �������, 
��� ��������� �� ��� ���b������ �� ��� ��b�������� b��� w��� 
�b������ ����� � m��������� (��������� ���m B��j��� C������ 
S��������� I�����m��� C�., L��., B��j���, C����), �� w��� �� 
����b�� �������� ����������� ��� � ����� ��mb�� �� ��m���-
����� ������������ ������ ��� �������� m�mb����, ���������� 
m������� w�� ���������. A���� m�������, ��� ��m������ 40 ���� 
w��� �����m�� ������� ���� �w� ������, 20 �� ���� �����. O�� 
����� w�� ������� w��� ��������������� �� ADMSC�, ��� ��� 
KOA ����� w�� ������� w��� ���m�� ������ 2 m�/���. MMP�13 
��� DDR2 w��� �������� �� ��� k��� j���� ������� �� ��� �w� 
������ �� ���� ����� 6 w��k� �� ������������.

Isolation and culture of adipose stem cells. A���� ���������z��� 
5 ����, � ���� �� ��� ��b��������� ������� ������ w�� ��k�� 
��� ���m ��� ����� �� ��� ��� ��� ������ �� � ����� ����, ��� 
���������� ������ ��� ����� b���� ������� �� ��� ������ w��� 
�x����� w��� �������m�� �������� ��� ��� ������ w�� w����� w��� 
PBS �� � b�������� �����. A���� w������, ��� ������ w�� ��� ��� 
������ �� � ���������� ��b�; 0.1% ���� I ����������� w�� ����� 
�� ��� ���������� ��b� ��� m�x�� ������m��, ��� ���� ��bj����� 
�� w���� b��� ��������� �� 37˚C. A���� ���������, ����������� �� 
400 x � ��� 5 m�� �� 4˚C, ��� ����� w��� ���� ����������� �� 
DMEM ��m����� m����m ���������� 10% FBS. ���� ��� ����� 
w��� ���������� �� ������� fl��k�, ��� ���� ������� w�� ��j����� 
�� 5x410/�m2 ��� ������� w�� ��������� �� � 37˚C, 5% CO2 

����b����. W��� ��� ����� w��� ���������� ���w� �� 80%, ��� 
����� w��� ��������� ��� ��b��q���� ���m ���� ���������������.

RT-qPCR detection of MMP-13 mRNA before and after 
treatment in the two groups of rats. V����� b���� (2 m�) 
w�� ��k�� ���m ��� ���� b����� ��� ����� �����m���, ��� ����� 
MMP�13 mRNA �� ��� b���� w�� �x������� b� ������ �RIz�� 
�������. ��� ������������� ��� q������ �� ����� RNA w��� 
�������� b� ����������� ������������m���� (��������� ���m 
S�������M����� I�����m���� C�., L��., S�������, C����). 
����� RNA (2 µ�) w�� ��k�� ��� �DNA w�� ��������z�� �� 
������ ���������� w��� ��� ������������ �� ��� ������� ����-
��������� k��. ��� ��������z�� �DNA (2 µ�) w�� ��bj����� �� 
SYBR�G���� PCR k�� (B�����m�, S�������, C����), ��� ��� 
�������� ���������� �� MMP�13 w���: 95˚C ��� 4 m��, ���� 
95˚C ��� 45 ���, 60˚C ��� 30 ���, 72˚C ��� 30 ���, ��� 40 ������. 
��� �x�������� ����� �� MMP�13 mRNA w�� �������� b� 
using β������ �� �� �������� ��������� ��b������. ��� ���m�� 
��q������ ��� ���w� �� ��b�� I. ��� �������� �x�������� �m���� 
w�� �x������� b� ��� 2-∆Cq m����� (14), ��� ��� �x����m��� 
w�� �������� 3 ��m��.

Detection of DDR2 expression by immunohistochemistry. 
��� ���� w��� ��������� ��� ��� k��� j���� ������ ��m���� w��� 
��k��. ��� ��m���� w��� �x�� �� 4% �������m�������� b����� 
��� 24 � �� 4˚C, ��� m��� �������� b���k� ����� ��k�� ���, 
���� �mb����� �� �������� w��� � ����k���� �� 3 µm, ��� ���� 
b���k�� w��� 5% m��k �� ���m ��m�������� ��� 1.5 �. A ����� 
�� 50 µ� �� ���m��� �����DDR2 m��������� ����b��� (1:500; 
���. ��. k�974H�21; S������� K������� B������������ C�., 
L��., S�������, C����) w�� ����� ����w���, ��� ��� m�x���� 
w�� ����w�� �� ����� ��������� �� 4˚C. ����, ��� ��m��� w�� 
������ w��� PBS 3 ��m�� ��� 5 m�� ���� ��m�. A ����� �� 50 µ� 
�� ��������� ��bb�� �����m���� m��������� ����b��� (1:500; 
���. ��. PAB9358; S������� Q��j� B������ C�., L��., S�������, 
C����) w�� �����, ��� ��� ����� �� � 37˚C ����b���� ��� 20 m��, 
���� ������ w��� PBS 3 ��m��, ���� �����������������x������� 
��z�m� w�� ����� ��� ������� ����w�� �� ����� �� 37˚C ��� 
20 m��, ������ w��� PBS 3 ��m��, ��� ���� ����� w��� DAB 
��� ����� �������m��� (20:1:1). W��� m���������� �b��������� 
���w�� ����������� �������� ������, ��� ��m��� w�� ������ 
w��� ��� w���� ��� 15�20 m�� �� ���m����� ��� ��������, �����w�� 
b� ��m���x���� �������� ������ ��� 2�3 m��, ������ ����� w��� 
��� w���� ��� 15�20 m��. F������, ������������ ����������� ��� 
������� w��� ������m��.

��� ���m��� ����b��� w�� �������� w��� PBS �� � �������� 
�������. W��� b��w� �� �����w�b��w� ��������� �������� �� 
��� ��������m, DDR2 w�� ���������� �x�������, ��� 10 ����� 
w��� �����m�� �������� ��� �������� ���� �����.

��b�� I. R������ ���m�� ��q������.

F������ F��w��� ���m�� ��q������ R������ ���m�� ��q������

MMP�13 5'��GAC�A�GCG�GGC�GGA�3' 5'�GGGAAGGGGC�AA�GAACA�3'
β������ 5'�CACAC�G�GCCCA�C�ACGA�3' 5'�C�CAG�GAGGA�C��CA�GAGG�AG��3'

MMP�13, m����x m���������������� 13.
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Observation indicators. �) ����� ������ �� ���� w��� ��������� 
��� L�q����� MG k��� j���� ���������� ����� b����� ��������-
���� �����m��� ��� 6 w��k� ����� ������������ �����m��� (15), 
��������� ���� ���m������� ��������, ���� ��������, j���� 
�w������ ��� j���� ��������, ���� ��������� w�� ������� ���� 
���� ������, b���� �� �������� �������. ��) ��� �x�������� �� 
MMP�13 mRNA w�� �������� b� R��qPCR b����� ��� ����� 
������������ �� ��� ����� ������ �� ����. ���) ��� �x�������� �� 
DDR2 w�� �������� b� �mm�����������m����� b����� ��� 
����� ������������ �� ��� ����� ������ �� ����. ��) C���������� 
�������� w�� ������m�� �� ��� �x�������� �� MMP�13 ��� 
DDR2 �� KOA ����.

Statistical analysis. I� ���� �����, ��� SPSS 18.0 ����w��� 
���k��� [B� Y� (B��j���) I����m����� ���������� C�., L��., 
B��j���, C����] w�� ���� ��� ����������� �������� �� ��� �x����-
m����� ����. ��� m������m��� ���� w��� �x������� ����� 
m��� ± �������� ���������. ��� �w� ������ w��� ��m����� 
b� ������. M������� ������ w��� ��m����� ����� �������� �� 
��������. LSD/� ���� w�� ���� ��� ���� ��� ��m�������. P����� 
������ w�� ���� ��� ��m������� b����� ��� ����� �����m��� 
w����� ��� �����. P������'� ����������� �������� w�� ���� 
��� �����������. ��� �x����m����� �������� w��� ���w� ����� 
G����P�� P���m 6 ����w��� (Em����� B������ C�,. L��., 
H���z���, C����). P<0.05 ��� ��� ���������� w�� ������������� 
����������.

Results

Behavioral observation results of the three groups of rats. 
��� L�q����� MG k��� j���� ���������� ����x�� �� ��� 
��������������� ��� KOA ������ w��� ������������ ������ 

���� ����� �� ��� b���k �����, ��� ��� ���������� w�� ������-
������� ����������� (P<0.05), b�� ����� w��� �� ����������� 
����������� �� ��� ����x�� �� ��� L�q����� MG k��� j���� 
���������� b��w��� ��� ��������������� ��� KOA ������ 
(P>0.05). A���� ��� �����m���, ��� ����x�� �� L�q����� MG 
k��� j����� �� ��� ��������������� ����� w��� ��w�� ���� 
����� �� ��� KOA �����, ��� ��� ���������� w�� ������������� 
���������� (P<0.05). ����� w��� �� ���������� ����������� 
�� ��� ����x�� �� ��� ���� �� ��m������� �� ��� b���k ����� 
(P>0.05) (��b��� II ��� III).

MMP-13 mRNA expression levels before and after treatment 
in the three groups of rats. ����� w�� �� ���������� ���������� 
�� ��� �x�������� �� MMP�13 mRNA b��w��� ��� ������������ 
��� KOA ���� b����� �����m��� (P>0.05), b�� ���� w��� ������-
������ ������ ���� ����� �� ��� b���k �����, ��� ��� ���������� 
w�� ������������� ���������� (P<0.05); MMP�13 mRNA �x�����P<0.05); MMP�13 mRNA �x�����0.05); MMP�13 mRNA �x����-
���� �� ��� ��������������� ����� w�� ������������ ��w�� ���� 
���� �� ��� KOA �����, ��� ��� ���������� w�� ������������� 
���������� (P<0.05). A������� ��� �x�������� ����� �� MMP�13 
mRNA �� ��� ��������������� ����� ����� �����m��� w�� ����� 
������ ���� ���� �� ��� b���k �����, ����� w�� �� ���������� 
���������� (P>0.05) (��b�� IV).

DDR2 expression levels before and after treatment in the 
three groups of rats. ����� w�� �� ���������� ���������� �� ��� 
�x�������� �� DDR2 b��w��� ��� ������������ ��� KOA ���� 
b����� �����m��� (P>0.05), b�� ���� w��� ������������ ������ 
���� ����� �� ��� b���k �����, ��� ��� ���������� w�� ��������-
����� ���������� (P<0.05); DDR2 �������� �x�������� �� ��� 
��������������� ����� w�� ������������ ��w�� ���� ���� �� ��� 
KOA ����� ����� �����m���, ��� ��� ���������� w�� ������������� 

��b�� II. E��������� �� L�q����� MG k��� j���� b����� �����m��� �� ��� ����� ������ �� ����.

 ��������������� ����� KOA ����� B���k �����
I���x�� (�=20) (�=20) (�=11) F ����� P������

P��� ���m������� 3.71±0.25a 3.69±0.23a 1.21±0.13 543.6 <0.001
G��� 3.81±0.18a 3.75±0.21a 1.07±0.05 1,029.0 <0.001
J���� �w������ 2.95±0.23a 2.93±0.22a 1.08±0.04 369.2 <0.001
J���� �������� 3.67±0.19a 3.69±0.18a 1.12±0.09 981.6 <0.001

aP<0.05, ��m����� w��� ��� b���k �����. KOA, k��� ��������������.

��b�� III. E��������� �� L�q����� MG k��� j���� ����� �����m��� �� ��� ����� ������ �� ����.

 ��������������� ����� KOA ����� B���k �����
I���x�� (�=20) (�=20) (�=11) F ����� P������

P��� ���m������� 1.14±0.15a 3.65±0.11 1.11±0.10a 891 <0.001
G��� 1.05±0.04a 3.69±0.19 1.07±0.06a 2,689.0 <0.001
J���� �w������ 1.08±0.03a 3.01±0.25 1.03±0.02a 916.2 <0.001
J���� �������� 1.12±0.09a 3.71±0.14 1.09±0.06a 3,510 <0.001

aP<0.05, ��m����� w��� ��� KOA �����. KOA, k��� ��������������.
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���������� (P<0.05). A������� ��� �������� �x�������� ����� �� 
DDR2 �� ��� ��������������� ����� ����� �����m��� w�� ����� 
������ ���� ���� �� ��� b���k �����, ����� w�� �� ���������� 
���������� (P>0.05) (��b�� V).

Correlation analysis between MMP-13 mRNA and DDR2 in 
KOA rats. A�������� �� P������'� ����������� ��������, ����� 
w�� � �������� ����������� b��w��� MMP�13 mRNA ��� 
DDR2 �� KOA ���� (�=0.830, P<0.001), �� ���w� �� F��. 1.

Discussion

A� � ������� ������������ b��� ��� j���� �������, �� ������ 
�����, w��� ��� ����� �� ��� ����������, ��� ��������� �� KOA 
�� ����������, ��� ��� ��������� �� KOA �� ��� ������� ���� ���� 

65 ����� �� ���� �� ���� �� 50% �� m���, ������� � ����� b����� 
�� ��� ��m��� (16,17). A� �������, �����m���� ��� KOA ���� �� 
���m���� ��� ���� COX ����b����� ��� ���������, b�� ����� 
����������� ������� ��� ����� ��m���� (18). F�� �������� w�� ��� 
����������� �� ���� �������, ������� ��� b� ������m��, �������� 
����� k��� ������������ ��� � ���� ������ �� �m������� ��������' 
���� (19), ������ ���� �� ��� �������� ����� ���� ��������m ���� 
����� �������, ��� ��m� �������� ���� �� ������� � ������ ����-
����� (20,21). ���������, ���k��� � ��w �����m��� m����� ��� 
KOA �� �� ������ ���b��m �� b� ������. A�������������� ���m 
����� (MSC�) ��� ���m ����� w��� ���m�� m����� ���� ���� ������ 
��������������� �b����� �� ����� ������������ ��� ��������� �����-
�������, ��� ���� b���� ����������� ��������� (22). H�w����, 
����� ��� ��w ������� �� ��� ��������������� �� ADMSC� ��� 
KOA. ���������, w� ������������ ��� ������� �� ADMSC �����-
���������� �� KOA ���� ��� ��� ������� �� MMP�13 ��� DDR2.

A���� ����b������� ��� m����, ���� w��� ������� ���� ������ 
��� ������������ w��� ADMSC�. ��� ������� ���w�� ���� ��� 
����x�� �� L�q����� MG k��� j����� �� ��� ��������������� 
����� w��� ��w�� ���� ����� �� ��� KOA �����, ��� ��� ������-
���� w�� ������������� ���������� (P<0.05), w���� ��������� 
���� ADMSC� ��������������� ������� ��� � ���������� ������ 
�� �m������� k��� j���� ����� �� ����. S�m� ������� (23) ���� 
������������� ������������ ��� ������� �� ADMSC�, ��� ���� 
���w� ���� ��������' m�b����� �� ���������� b����� ��� ����� 
�����m��� w��� ADMSC�. ��� �m�����m��� �� ���������� w��� 
��� �����������, b�� ��� �x����m���� ������ m�� ���� ��m� 
���������� ��� �� ��� ��� �� ������ �x����m����, �� ������m����� 
��m�������� ������ b� ��������� �� ��b��q���� �x����m����. 
����, w� ������������ ��� �x�������� ������ �� MMP�13 mRNA 
��� DDR2 b����� ��� ����� �����m��� �� ��� ����� ������ �� 
����. ��� ������� ���w�� ���� ��� �x�������� ������ �� MMP�13 
mRNA ��� DDR2 �� ��� ������������ ��� KOA ���� b����� 

��b�� V. DDR2 �������� �x�������� ������ b����� ��� ����� �����m��� �� ��� ����� ������ �� ���� (%).

 ��������������� ����� KOA ����� B���k �����
��m� (�=20) (�=20) (�=11) F ����� P������

B����� �����m��� 28.61±3.66 28.59±3.57 18.21±2.35 40.50 <0.001
A���� �����m��� 18.72±2.51 28.21±3.52 17.92±2.29 68.65 <0.001
� ����� 9.966 0.339 0.293 � �
P������ <0.001 0.737 0.772 � �

DDR2, ������� ��m��� �������� 2. KOA, k��� ��������������.

F����� 1. C���������� �������� b��w��� MMP�13 mRNA ��� DDR2 �� KOA 
����. ����� w�� � �������� ����������� b��w��� MMP�13 mRNA ��� DDR2 �� 
KOA ���� (�=0.830, P<0.001). MMP�13, m����x m���������������� 13; DDR2, 
������� ��m��� �������� 2; KOA, k��� ��������������.

��b�� IV. MMP�13 mRNA �x�������� ������ b����� ��� ����� �����m��� �� ��� ����� ������ �� ����.

 ��������������� ����� KOA ����� B���k �����
��m� (�=20) (�=20) (�=11) F ����� P������

B����� �����m��� 2.27±0.58 2.19±0.51 1.02±0.22 25.78 <0.001
A���� �����m��� 1.13±0.26 2.38±0.49 1.04±0.24 74.87 <0.001
� ����� 8.021 1.201 0.204 � �
P������ <0.001 0.237 0.841 � �

MMP�13, m����x m���������������� 13; KOA, k��� ��������������.
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�����m��� w��� ������������ ������ ���� ����� �� ��� b���k 
����� (P<0.05), ���������� ���� b��� MMP�13 mRNA ��� 
DDR2 w��� ������ �x������� �� KOA ����.

MMP�13 �� �� MMP ���� ��� ����������� ������� ������� 
���������. S������ ���� �������� (24) ���� MMP�13 �� ������ 
�x������� �� OA ��������, ��� MMP�13 ��� � ������� ��m��� 
�� ��������� ���������. F������m���, �� ��� b��� ���w� ���� 
DDR2 ��� �������� ��� �x�������� �� MMP�13 �� �����, w���� 
�������� ���� w��� DDR2 �� ���������, ����� ��� ������� 
MMP�13 �x���������, �����b� ������� ���������� ��������� (25). 
A���� �����m���, ��� �x�������� �� MMP�13 mRNA ��� DDR2 
�� ��� ������������ ���� w�� ������������ ��w�� ���� ���� �� 
��� KOA ����� (P<0.05). ���� ������ ��������� ���� MMP�13 
mRNA ��� DDR2 �x�������� ������ �� KOA ���� ��� b� �����-
������ �m������ ����� �����m��� w��� ADMSC�. I� w�� �������� 
���� w��� MMP�13 ������ ��� ��������, ��� ����� ��������� �� 
������������ m�� b� ��m���� b� ��������� ��� �x����������� 
m����x �� ��� ���������, �����b� ���������� KOA (26). O��� ���� 
�� ��� �������� �� DDR2 (27) ���w�� ���� �� ��� �� �m������� 
������������ w��� ��� ���m����� �� �����b����� ��� ������������, 
b�� ����� �� �� �������� �������� �� ��� �x�������� �� MMP�13 
��� DDR2 �� KOA ���� ������� w��� ADMSC� ���������������.

I� ��mm���, ��� ��������������� �� ADMSC� ��� � ������-
���� ������ �� KOA ����, w���� ��� ����������� �m����� ��� 
k��� j���� ���������� �� KOA ���� �� w��� �� ��� �x�������� �� 
MMP�13 mRNA ��� DDR2 �� ����, ��� ���m��� ��� �������� 
�� ����, w���� �� w����� �� �������� ���m�����. H�w����, m��� 
�������� �x����m���� ��� ����� ��q�����.
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